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Одним із найважливіших засобів вирішення численних економічних завдань і, зокрема, проведення аналітичного дослідження є економіко-математичне моделювання. Модель ( це умовний об'єкт дослідження, тобто матеріальне чи образне відображення реального об'єкта, процесу його функціонування в конкретному середовищі [4, с.12]. 

Необхідно зазначити, що вихідні фактори моделі внаслідок застосування обмеженої кількості вхідних аргументів спрощено відображають глибинні процеси розвитку зовнішньої торгівлі. Однак при їх відборі доцільно керуватись низкою логічних вимог та передумов загального характеру [2, с. 121]. Зокрема до них відносять принципи відповідності якісного та кількісного аналізу; простоти; заборони дублювання факторів; рівноправності або непідлеглості факторів; кількісної розміреності факторів; доступність та достовірність даних.

В основу теоретичної моделі розвитку зовнішньої торгівлі інноваційними товарами покладено передумову про відносно невеликі розміри національної економіки в міжнародному масштабі. Відтак зміна вітчизняного попиту та пропозиції на товари експорту та імпорту не впливає на світові ціни. 

Моделювання пропозиції інноваційних товарів на експорт (X) ґрунтується на виробничому потенціалі вітчизняної інноваційної індустрії, а також співвідношенні експортних та внутрішніх цін на товари, що експортуються, внутрішньому попиті на них та інших факторах, які описуються коефіцієнтом а0. З метою нівелювання впливу інфляції у рівняння необхідно включати скореговані показники, тобто реальні значення вхідних та вихідних параметрів. Логіку включення факторів можна прослідкувати за наступним роз’ясненням. Випереджаюче зростання експортних цін (Рх) порівняно з внутрішніми є важливим стимулом зростання пропозиції інноваційних товарів на експорт національними виробниками. Оскільки дані щодо динаміки внутрішніх цін у розрізі товарних груп, що досліджуються, не фіксуються, тому припускаємо, що вони підпорядковуються загальним інфляційним процесам та зазнають тотожного впливу індексу цін споживачів (Pd). Підвищення експортних цін може відбутись через зростання цін на світовому ринку або внаслідок девальвації національної валюти, що збільшить експортну ціну, виражену в національній валюті порівняно з внутрішніми цінами. Рівень внутрішнього попиту віддзеркалює такий показник як реальний ВВП на душу населення (уd). Він має обернений зв'язок із залежною змінною, оскільки передбачається, що частина експортованих товарів може реалізовуватись на внутрішньому ринку. Падіння внутрішнього попиту має зворотній ефект та, як правило, змушує виробників до активних дій на зовнішніх ринках. Виробничий потенціал інноваційних галузей промисловості у даній економетричній моделі представлений витратами на НДДКР (ВНДДКР) та інвестиціями в основний капітал (ІОК). Детерміновані фактори включені на основі узагальнення результатів кореляційного аналізу. Таким чином, пропозиція інноваційних товарів на експорт може бути представлена адитивною моделлю факторної системи:
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Головним обмеженням для рівняння пропозиції інноваційних товарів на експорт є та обставина, що його результативна змінна не може перевищувати вартісний обсяг попиту на дану продукцію. Тому необхідно змоделювати попит на національний експорт інноваційних товарів. 

Найпростіша модель попиту на товари, що експортуються, представлена функцією від ВВП країн – основних торговельних партнерів та співвідношенням експортних та світових цін [1]. Зростання ВВП країн імпорту (yw) за інших незмінних обставин супроводжується підвищенням доходів населення зарубіжних країн, які можуть бути спрямовані на купівлю вітчизняних товарів. Зворотній вплив має зростання експортних цін на національні товари вищим темпом, ніж світових. Потрібно зауважити, що замість світових цін більш доцільно порівнювати ціни основних конкурентів, тобто країн найбільших імпортерів (Pw). Тому функція попиту на національний експорт інноваційних товарів на світовому ринку може бути оцінена на основі рівняння:
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Оскільки моделювання ґрунтується на передумові «малої країни», тому флуктуаційні коливання обсягу імпорту інноваційних товарів вважаємо такими, що не впливають на рівень світових цін. За таких умов розмір імпорту (Im) визначається внутрішнім попитом на нього. Його зумовлюють реальний внутрішній ВВП, співвідношення внутрішніх та світових цін на імпортовані товари (РIm) у національній валюті, а також внутрішня пропозиція аналогічних товарів. У разі підвищення внутрішніх доходів громадян рівень імпорту буде зростати. Зміна порівняних цін відображає одразу і зміну співвідношення внутрішніх та імпортних цін, і зміну валютного курсу. При цьому чим вищі імпортні ціни у національній валюті порівняно з внутрішніми цінами, тим меншим буде імпорт, оскільки внутрішній попит переорієнтується на дешевші національні товари. Девальвація національної грошової одиниці призводить до зростання ціни на імпортні товари в національній валюті та скорочення попиту на них, а ревальвація – навпаки, внаслідок чого вітчизняні товари можуть стати неконкурентоспроможними за ціною у порівнянні з імпортними аналогами. Внутрішню пропозицію представляють витрати на НДДКР та прямі іноземні інвестиції (ПІІ). Відтак попит на імпортні інноваційні товари може бути змодельовано на основі наступного рівняння:
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Апелюючи до розглянутої методики нами було побудовано економетричні моделі розвитку зовнішньої торгівлі України інноваційними товарами. Отримані лінійні залежності мають практичну значимість, оскільки значення коефіцієнту детермінації знаходиться в межах 0,7-0,97. Тобто регресійні рівняння пояснюють 70-97% варіацій значень залежної змінної відносно середнього. Згідно шкали Чедока це вказує на високу щільність зв’язку між вхідними аргументами та вихідними параметрами змодельованих процесів [3, с. 169]. Відтак наявні незначні у межах 5-11% відхилення теоретичних значень експорту інноваційних товарів від фактичних обсягів.

Побудоване рівняння пропозиції загального обсягу експорту інноваційних товарів демонструє значний внесок цінового фактора та інших параметрів, що не увійшли до моделі. Хронічний характер недофінансування наукових досліджень спричинив зворотну залежність з витратами за даною статтею.

Для сукупного обсягу попиту на вітчизняний інноваційний експорт характерним є висока еластичність за доходами населення іноземних країн (44,85) та суттєвий зворотній зв'язок з ціновим фактором (-4,6).

Результативний параметр у моделі попиту на імпорт виявився досить чутливим до купівельної спроможності українців та перевищення імпортних цін над внутрішніми. Разом з тим, розвиток виробничого потенціалу національної промисловості здійснює хоча й не настільки вагомий, проте позитивний вплив на зростання імпорту.

Вважаємо, що запропонований варіант економіко-математичного моделювання розвитку зовнішньої торгівлі інноваційними товарами хоча є спрощеною моделлю, проте відображає найбільш значимі зв’язки незалежних змінних та вихідних параметрів. Застосування даних лінійних залежностей в розрізі експортно-імпортних операцій дає можливість надати предикативні оцінки торговельних відносин у досліджуваній сфері, що можуть бути використані при обґрунтуванні пропозицій щодо фокусування на пріоритетних сферах зовнішньої торгівлі України інноваційними товарами у коротко- та довгостроковій перспективі.
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